Helsinki

TOIMENPITEEN
KUVAUS

A
my

SMART
Life

Uusiutuvien energianléhteiden integraatio ja
optimointi kaukolampo-ja
kaukojaahdytysjarjestelmissa

An European urban transition
project towards more
sustainable cities through
innovative solutions, in the
fields of mobility, energy and
digital.

Taman toimenpiteen toteutuksesta vastaa VTT Oy yhdessa Helen Oy:n kanssa.
Englanninkielinen raportti (D 4.5) marraskuulta 2019 on luettavissa osoitteessa
https://mysmartlife.eu/publications-media/public-deliverables/

» TAVOITTEET

» Analysoida lammitysenergian tuotannon omavaraisuuden kasvattamisen
vaikutuksia

» Optimoida uusiutuvan energian tuotantoa ja lammityksen tuntikohtaista
toimintaa

» Loytaa kaikkein sopivin energiantuotantoyhdistelma erilaisista
uusiutuvista energianlahteista

» TOTEUTUS

Alykas kaupunki
- Globaali projekti

Koordinaattori: Cartif
Eurooppalainen rahoitus: 18 M€
30 partneria, 6 maata

Aikajakso: joulukuu 2016 —
marraskuu 2021
Osallistujat:

Hampuri, Helsinki, Nantes

@mysmartlife_EU
https://mysmartlife.eu/

- Helsingin osaprojekti

Koordinaattori:

Helsingin kaupunki
Eurooppalainen rahoitus: 5,6 M€
7 partneria

Projektin koordinaattori:
maria.viitanen@hel.fi

TAUSTA

Modernit rakennukset muuttuvat entista energiatehokkaammiksi,

jolloin lampimén kayttéveden osuus lammaon kokonaistarpeesta kasvaa.
Muutos on havaittavissa vuosittaisessa lammon pysyvyyskayrassa, ja
ajan saatossa se lisda heilahtelua ja vahvistaa aamu- ja iltahuippuja
[ammon kysynnadssa. Asuinrakennusten osuus on 50 prosenttia
Helsingin lammityskapasiteetista, ja ne ovatkin Helsingin
kaukolampojarjestelman suurin asiakasryhma. Heilahtelun kasvaminen
lisdd haasteita lammaontuotannossa ja —jakelussa. Uusilla asuinalueilla
lampiméan kayttéveden tarve on jo verkon suunnittelua méaritteleva
tekija.

helsinginilmastoteot.fi/my-smart-life

Kaupunki-

infrastruktuuri
Kaukolampd

Toimenpiteistéa vastaava:

VTT Technical Research Centre of
Finland Oy

Helsingissa sijaitsevan Talin alueen energiaverkon saarekemaisten
ominaisuuksien takia paikka on ihanteellinen kaukolammon
lampotilavaihteluiden tason tutkimiselle ulkolampdétilan aiheuttamana
funktiona tai paikallisen lammaontuotannon, kuten esimerkiksi
lampopumppujen, seurauksena. Kaukolammaon menoveden lampdtilan
laskeminen pienentda lampohavidita ja tarjoaa tilaisuuden kasvattaa
uusiutuvien energianlahteiden maaraa verkostossa. Talin alue koostuu
paaosin 1990-luvulla rakennetuista asuinrakennuksista ja edustaa hyvin
tyypillista kaupunkialuetta. J
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Yhteyshenkilo:
mikko.virtanen@vitt.fi

www.vitresearch.com
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TOIMINTA

Simulaatiomallien avulla analysoidaan ja ennustetaan erilaisten jarjestelmien suorituskykya aidossa kaytéssa. Mallit
perustuvat parametreihin ja muuttujiin, kuten energiantuotantojarjestelmien kapasiteetteihin, sdahéan ja esimerkiksi
aiemmin monitoroituun energiankulutusdataan. Talin alueen virtaamat ja lampétilat on keratty talteen, jotta verkoston
mahdollista kehittdmista voitaisiin tutkia.

VTT kehitti simulaatiomallin Talin asuinalueelle Helsingissa. Tutkittu alue kuuluu Helsingin kaukolampdjarjestelmaan
ja koostuu 16 asuinrakennuksesta, joiden vuosittainen keskimaarainen lAmmontarve on 5,6 GWh. Erilaisia

[Ammonlahteita kayttavien lampépumppujen kapasiteetteja seka katon aurinkosahkojarjestelmia ja aurinkopaneeleja
optimoitiin energiajarjestelmassa, jossa lammaontarve katetaan seké omalla tuotannolla etté ostetulla kaukolammolla.

Simulaatioissa jarjestelman annettiin kayttda seka rakennuskohtaisia jarjestelmia etté alueellista maaldmpdpumppua,
joka palveli kaikkia alueen rakennuksia. Kaukolammon osuutta lammaonhankinnassa vahennettiin asteittain, jotta
asuintalojen omavaraisuuden kasvattamisen vaikutuksia voitaisiin analysoida. Rakennuksissa tuotettu ja
ylimaaraiseksi jaanyt lampd voidaan siirtdd verkoston kautta muihin rakennuksiin tai myyda
paakaukolampoverkostolle. Optimointia tehtiin seka nykyisella menoveden lampétilatasolla (90°C) ettéd matalalla
(65°C) lampdtilatasolla.

Kaukolammon osuuden rajaaminen kasvattaa rakennuskohtaista maalampdpumpun tuotantoa. Toisaalta,

kun kaukolammon osuus on pienempi, keskitetyn maaldmpdpumpun tuotanto yhdessa keskitetyn lampdvaraston
kanssa kasvaa. Vuoden 2018 tiedoilla simuloidussa tapauksessa rakennuskohtainen lamp&pumpputuotanto saavutti
85 prosentin osuuden jarjestelméan lammaontuotosta (77 prosenttia vuonna 2015). Maalampépumput suoriutuivat
aurinkokeragjia ja poistoilmalampépumppuja paremmin simuloiduissa skenaarioissa. Rakennuskohtainen panostus
aurinkosahkon tuotantoon ja lAmmonvarastointiin kasvaa, mikali ostetun kaukolAmmaon osuutta alueen mallissa on
rajoitettu.

Koska myydyn kaukolammon hintakayra perustui marginaalikustannuksiin, kaukolampdverkostoon myydyn
ylimaaraisen lammoén maarat olivat kaikissa tapauksissa marginaalisia. Nykyisilla kaukolampoverkon
lampédtilatasoilla rakennuksen kustannustehokkain tapa irrottautua kaukolampoéverkostosta on

sijoittaa kokonaisuuteen, joka koostuu maalampdpumpusta, lAmpdvarastosta ja aurinkoséhkdenergiasta. Tulokset
osoittavat, ettéd kaukolammon osuuden rajoittaminen simuloidulla alueella ja investointi hajautettuun
[Ampdpumppupohjaiseen lAmmaonhankintaan johtaa vain pieniin kustannuskasvuihin. Paikallisen
kaukolampoverkoston poistaminen kokonaan kasvattaa kokonaiskustannuksia kuitenkin huomattavasti, 22—-37
prosenttia (suhteessa 0 prosentin ja 100 prosentin kaukolampéosuuteen) vuonna 2015 ja 15-43 prosenttia vuonna
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> Talin alueelle ihanteellinen ratkaisu olisi maalampdpumpun, lampdévaraston ja aurinkosahkojarjestelméan yhdistelma

»  Ylijgdmaldammon myymien takaisin kaukolampdverkostoon on kaikissa tapauksissa marginaalista

» Taloudellisessa mielesséa keskitetyn kaukolamman rajoittaminen kasvattaa koko jarjestelmén kaytén
kokonaiskustannuksia. Toisaalta lievilla rajoituksilla kustannukset nousevat vain hieman, ja niité voitaisiin perustella
uusiutuvien tuotannon lisdamisella. Jos tallainen kehitys kuitenkin haittaa kaukolampdjarjestelmén taloudellista
kannattavuutta ylipdataan, on térkeaéd muistaa, etté ilman minkaanlaista lampoverkostoa toimivan jarjestelmén
kustannukset ovat huomattavasti suuremmat.
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